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SCENARIO DI RIFERIMENTO:

SITUAZIONE ATTUALE E PREVISIONI

Global greenhouse gas emissions and warming scenarios

- Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario. G I H
- Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures. I

Annual global greenhouse gas emissions
in gigatonnes of carbon dioxide-equivalents

150 Gt

100 Gt

50 Gt

Greenhouse gas emissions
up to the present

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

[°Cl
2.0

1.5

Observed monthly global
mean surface temperature

Estimated anthropogenic
1.0 | warming to date and
likely range

Likely range of modeled responses

[E Global CO, emissions reach net zero in 2055 while net non-CO,
radiative forcing is reduced after 2030 (grey in b, ¢ & d)

to stylized pathways

0.5 | 2017 t [H Faster CO, reductions (blue in b & ¢) result in a higher

pre bblly of limiting gwarmlgt 0 1.5°C

.IN d ction of net non-CO, radiative forcing (purple in d)
alower pobablty of limiting warming to 1.5°C

0
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Fonte: “Global Warming of 1,5°C”, IPCC 2018
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effetti attesi con i trend

attuali porteranno allo

scioglimento dei  ghiacciai,
l:llolclizngtecpolicies all’alterazione delle riserve
rmemnmia potabili,  alla desertificazione
delle aree temperate, alla

scomparsa di aree costiere e a
modifiche rilevanti del clima
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concentrazioni di CO,

I COP27 non ha
definito il limite
auspicato di 1,5°C,
lasciando quanto deciso nella COP21 di Parigi

che indicava un incremento al disotto di 2°C
rispetto all’era preindustriale
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Source: LLNL March, 2022. Data is based on DOE/EIA MER (2021). If this information or a reproduction of it is used, credit must be given to the Lawrence Livermore National Laboratory

and the Department of Energy, under whose auspices the work was performed. Distributed electricity represents only retail electricity sales and does not include self-generation. EIA

reports consumption of renewable resources (i.e., hydro, wind, geothermal and solar) for electricity in BTU-equivalent values by assuming a typical fossil fuel plant heat rate. The

efficiency of electricity production is calculated as the total retail electricity delivered divided by the primary energy input into electricity generation. End use efficiency is

estimated as 65% for the residential sector, 65% for the commercial sector, 21% for the transportation sector and 49% for the industrial sector, which was updated in 2017 to reflect
DOE's analysis of manufacturing. Totals may not equal sum of components due to independent rounding. LLNL-MI-410527
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Nel settore dei Trasporti

La deI settore dei

decarbonizzazione

Secondo I'l[EA* dell’IEA, entro il 2030 oltre il 60% delle vendite totali di
autovetture a livello globale dovranno essere veicoli elettrici ed entro il 2050
il parco auto dovra essere quasi completamente elettrificato

L'UE ha di recente confermato l'obiettivo di cessare la produzione di veicoli
ICE entro il 2035

Il risultato e la centralita del vettore elettrico che richiede un utilizzo su

larga scala di accumulatori elettrochimici
*Dati IEA: Net Zero by 2050 —A Road map for the Global Energy Sector




LA SOLUZIONE E LA DECARBONIZZAZIONE

Nel settore dell’Energia

A livello globale, il ricorso alle
tecnologie per la produzione da
energia rinnovabile e la chiave per
ridurre le emissioni nel settore
elettrico

Se l'energia idroelettrica e stata
una delle principali fonti a basse
emissioni per molti decenni, nel
prossimo futuro il ruolo principe
sara coperto dall'eolico e dal
fotovoltaico - le FER-NP — che entro
il 2030 triplicheranno la capacita di
generazione, arriveranno a coprire
entro il 2050 quasi il 90% della
produzione su scala globale

Electricity
generation

Road transporrt

Fossil fuels without CCUS w Other low-carbon m Indirect renewables m Direct renewables
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LA DECARBONIZZAZIONE IN ITALIA:
IL PHASE OUT DEL CARBONE & LE FER-NP |n

In Italia il processo di
decarbonizzazione portera alla
dismissione delle centrali a carbone
(che al 2021 pesava circa di 6,18
GW su 119,8 GW con un -15%
rispetto al 2020) e alla triplicazione
della produzione da FV e a 2,4 volte
la produzione di eolico nel 2030
rispetto al 2017

2017 2030 PNIEC

. Carbone . Olio combustibile Gas naturale . Nuovi accumuli . Idroelettrico*

I Eolico Fotovoltaico Altre FER
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2020 2025

----------------------------------------------------- > Coan )

o

O. Montefalcone
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o
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(o]
Brindisi Sud

Torre Tuscia Magazzeno (Battlpaglrigv

Terra Mala (Cagliari)

TYRRHENIAN LINK

* Doppio cavo sottomarino
* Lunghezza 950 km
* Potenza 1000 MW

Fonte TERNA su dati PNIEC
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IL PHASE-OUT DEL CARBONE & LE FER-NP |n

Il processo di decarbonizzazione 2020
et iy QI e B > Coaw )

in Italia portera alla dismissione
delle centrali a carbone (che al

o O. Montefalcone
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IMA COSA RICHIEDE LA DECARBONIZZAZIONE DEL SE? d

La forte penetrazione delle FER-NP ™
determina un forte incremento della
aleatorieta della generazione che si
ripercuote su una maggiore difficolta di
bilanciamento delle  potenze, una
riduzione della riserva primaria e un

incremento — in alcune condizioni
operative — della richiesta di riserva
secondaria

19.000

Riserva Oraria area SUD del 21/11/2022
2000

1500

1000

500 o-
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000

0 ore

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24




IMA COSA RICHIEDE LA DECARBONIZZAZIONE DEL SE? d

E evidente, infatti come |la
maggiore richiesta di potenza di
regolazione si  manifesti in
corrispondenza delle rampe in
salita e discesa del contributo
delle FER-NP al soddisfacimento
della domanda

Di contro, proprio le FER_NP non
offrono capacita di regolazione in
salita, per cui all'aumentare del

Riserva Oraria Italia del 21/11/2022 [kW]
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MA COSA RICHIEDE LA DECARBONIZZAZIONE DEL SE? d.lvqeqrena industriale

La forte penetrazione delle FER-NP richiede, pertanto, di immagazzinare
I’energia elettrica prodotta in eccesso per renderla disponibile quando Ia
produzione non riesce a soddisfare la domanda

Lo storage in ambito elettrico € da sempre affidato alle centrali idroelettriche
di caduta e pompaggio (CC&P), che rappresentano ancora oggi la maggior
parte della capacita di stoccaggio. Tuttavia, le aree con condizioni idonee alla
costruzione di CC&P sono in via di esaurimento. Inoltre, le esigenze connesse
alle FER-NP richiede sistemi di accumulo con elevata dinamica, disponibilita
diffusa e possibilita di interventi locali, in accordo con il paradigma della
generazione distribuita e dispersa, che le caratterizza

La soluzione e lo storage elettrochimico ma nel
prossimo decennio a causa della concorrenza .
e della mobilita elettrica
2 si prevedono costi che
renderanno difficile Ia | EEEEEE—————————,
diffusione su larga scala .

dell’'accumulo elettrico

o N » o -]

D Fotovoltaico
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SOLUZIONE: SECOND LIFE BATTERY

Il miglior giacimento e il riuso delle batterie di

trazione per il settore elettrico D
SECOND LIFE
. [ 80%

N

8 YEARS +5/10 YEARS

Poiché i requisiti di prestazione per le
batterie di supporto alla rete elettrica

sono inferiori a quelli per gli EV e non si
pongono vincoli in termine di volume e
di massa, le batterie di 2" life possono
lavorare sinergicamente con la rete
fornendo una gamma di servizi che
possono aumentare la hosting capacity
delle fonti di energia rinnovabile
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Dopo circa 8 anni,
corrispondenti a circa
1000 cicli di carica e
scarica, le batterie di
trazione perdono parte
della loro capacita e non
sono piu adatte all’'uso
dei BEV ma possono
essere utilizzate per usi
stazionari




MERCATO GLOBALE DEGLI EV

Vendite Veicoli Plug-in 2019/2021

3.354.852
2.166.437
1.314.803 1.260.721
1.128.649
545.145
CINA EUROPA

m 2019 w2020 w2021
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ANALISI DEI DATI DI MERCATO IDipartimento di

Europa
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LA GERMANIA e IL TERZO
PRODUTTORE AL MONDO
DI AUTO ELETTRICHE
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Europa Ingegneria Industriale

n

ANALISI DEI DATI DI MERCATO diDipartimemo d

2019/2021

 L’Europa nel 2020 ha avuto un 2025/2030

anno RECORD, con 1.260.721 di

o = _ * Siprevede che I'Europa nel
veicoli elettrici venduti

2030 guidera

* Nel 2021 il mercato ha continuato I’elettrificazione con oltre
a crescere con 2.166.437 veicoli 7 milioni di veicoli venduti,
venduti (+72% rispetto al 2020) con un incremento del

* Oggi tutti i produttori propongono + 91% rispetto al 2025
modelli elettrici v

Dal 2035 vendita di

solo di veicoli elettrici
2020 anno obiettivo

per la riduzione CO, Grande varieta di
modelli

Incentivi per ] ]

acquisto Maggiore autonomia




ANALISI DEI DATI DI MERCATO

Italia
EV
2019/2021
25.139,00
| EV-PHV | 2019 [ 2020 [ 2021
EV 9.566  29.745  67.704
PHV 4.439 20.714 104.027
Totale 14.005 50.459 171.731
Il mercato italiano & decollato -
A 9,00
nel 2020, con 50.459 veicoli
elettrici venduti 35,00
Bonus-Malus -
Incentivi indiretti 2.144,00

PHV

9.236,00

6.544,00

1.790,00

431,00

10.452,00

41.170,00

239,00

10.319,00

23.846,00

67.704,00 104.027,00

2021 ]

Totale

25.139,00

11.451,00

15.984,00

11.597,00

2.421,00

440,00

35,00

20.931,00

43.314,00

1.695,00

13.749,00

24.437,00

538,00

171.731,00
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Con 171.731 GV,
nel 2021 il
mercato italiano
ha continuato a
crescere (+65%
rispetto al 2020)
avviando il trend
della
elettrificazione
della mobilita

132 modelli

39% di EV
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Trend a 7 anni Energia 2029

Energia 2027
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Trend Italia 2027- 2028-2029

= CINA = EUROPA = AMERICA

Energia 2028

Andamento energia

2027-2029
120.000.000,00
= CINA
= EUROPA 100.000.000,00
S AMERICA 80.000.000,00
60.000.000,00
40.000.000,00
20.000.000,00

2027 2028 2029

e==@==(C|NA =@=EUROPA ==@==AMERICA




g \
ENERGIA POTENZIALMENTE DISPONIBILE dlDipartimento di

Ingegneria Industriale

DALLE SECOND LIFE BATTERIES I

Trend a 16 anni ENERGIA 2033
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» GLI OBIETTIVI DI SOSTENIBILITA E DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI SONO

LEGATI AL SUCCESSO DEL PROCESSO DI DECARBONIZZAZIONE DEI SETTORI
DEI TRASPORTI E DELL'ENERGIA

» ENTRAMBI | SETTORI HANNO NELUACCUMULO ELETTROCHIMICO LA
TECNOLOGIE DI RIFERIMENTO

» LA LIMITATEZZA DELLE RISORSE E LA DISUNIFORME DISTRIBUZIONE SUL
PIANETA RISCHIANO DI CREARE UN NUOVO MEDIO ORIENTE PER CUI | DUE
PROCESSI NON DEVONO CONCORRERE MA PROCEDERE COORDINATI

> LA DECARBONIZZAZIONE DEL TRASPORTO FA PREVEDERE CHE ENTRO IL
2030 CIRCOLERANNO NEL MONDO 145 MILIONI DI VEICOLI ELETTRICI, DI
CUI 6 SOLO IN ITALIA




CONCLUSIONI R eqneria Industriale
19

> LE BATTERIE DEI VEICOLI ELETTRICI E IBRIDI HANNO UNA DURATA MEDIA DI
8 ANNI CON UNA CAPACITA RESIDUA DELL'80% E RAPPRESENTANO LA
’‘MINIERA’ DA CUI ESTRARRE IL LITIO PER LO STORAGE CHE SERVE ALLA
DECARBONIZZAZIONE DEL SISTEMA ELETTRICO E A SUPPORTARE LA
DIFFUSIONE DELLE FER-NP

» CONOSCERE LA QUANTITA DI SISTEMI DI ACCUMULO POTENZIALMENTE
DISPONIBILI PER APPLICAZIONI DI 2°LIFE APRE NUOVI SCENARI E
OPPORTUNITA RISPETTO ALLE QUALI LE PRINCIPALI CASE AUTOMOBILISTICHE
E AZIENDE DEL SETTORE ELETTRICO SI STANNO PREPARANDO

> LE AZIENDE, LE UNIVERSITA E | CENTRI DI RICERCA IN ITALIA E NEL MONDO
STANNO RACCOGLIENDO LA SFIDA E NUMEROSI PROGETTI DI RICERCA SONO

AVVIATI NEL SETTORE DELLE 2NP LIFE BATTERIES
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